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Abstrakt (max. 400 slov)

Ugelem nasi prace je seznamit &tenafe s problematikou kosmického
zareni. BEhem budoucich letd na Mars bude pro astronauty pfedstavovat
hlavni problém pravé kosmické zareni. To na Mars dopada v nemalé mife
hlavné kvali tomu, Zze Mars prakticky nema magnetické pole a postupné
pfichazi i o svou atmosféru. V praci pfedstavime jednotlivé druhy zafeni,
jeho pusobeni na ¢lovéka a moznou ochranu pfed nim. Na zavér prace
vytvofime pocitacovy program, ktery bude simulovat dopadajici zareni
na Marsu. Astronaut, ktery se bude po Marsu pohybovat, bude diky tomuto
programu neustale informovan o stavu radiace a pfipadnych moznostech

feSeni v pripadé prekroceni limita.
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Hlavni koncept projektu
(max. 600 slov)

V naSsem projektu se zabyvame problematikou kosmického zareni
pochazejiciho z vesmiru a plsobiciho na Marsu. Mars v minulosti vlastnil
magnetické pole, o které vSak pozdéji pfisel. Jeho atmosféra je od té doby
bombardovana slunecnim vétrem, ¢imz se postupné vytraci. Pravé diky
velmi slabému magnetickému poli a stale se zmenSujici atmosféfe je Mars

vystaven velkym davkam kosmického zareni?.

Hodnoty ultrafialového zafeni zde dosahuji 6 wattd na jeden &tvereéni
metr — pfi této expozici neni vétSina forem pozemského Zivota schopna
prezit. Pokud se tedy podminky na Marsu nezlep$i, je v souCasné dobé
skoro nemozné poslat na Mars lidskou posadku. Vyslani lidské posadky by
mohla napomoci takzvana terraformace Marsu, jejiz trvani se vsak
odhaduje fadové na stovky let?. Astronauti by tedy museli byt pred
kosmickym zafenim né&jakym zplsobem chranéni. Pravé touto ochranou se
zabyvame v zavéru nasi teoretické casti. Jedna se vSak o teoretické uvahy

spojené s nékolika védeckymi teoriemi.

Hlavnim cilem nasi projektové prace, kterému se vénujeme v praktické
Casti, je vytvofeni pocCitaového programu, ktery bude simulovat zareni
dopadajici na Mars. Astronaut by mohl mit tento program propojeny
s néjakym snimacem, napfiklad na jeho skafandru, a nami vytvofeny
program by mu poté vypisoval hodnoty na néj dopadajiciho zafeni.
Informoval by ho tak ohledné délky jeho pobytu mimo ukryt a v pfipadé
bliziciho se maximalniho povoleného pocCtu dopadajiciho zareni by

astronautovi nabizel feSeni pro jeho snizeni, popfipadé vyhledani jiné

pomMoci.

lhttps://www.voutube.com/watch?v: ShpzvLipnY&lIist=PLIYQQfHRM4P63PLjOB7IdwHHZA0V3BFi_&index=3 10. 1. 2016.
2http://www.nationaI—geo)zraphic.cz/clankv/iak—udelat—mars—obvvatelnvm—stat:i—pet—kroku—a—lSOO—Iet.htmhl'i.VaQSZaTtle
22.7.2015.
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Metodologie feSeni
(max. 1000 slov)

V teoretické Casti si za pouziti uvedenych zdroju podrobné popiSeme
jednotlivé druhy kosmického zareni, pfed kterymi budeme poté varovat
naseho astronauta. V praktické casti se budeme zabyvat tvorbou
pocitacového programu.

Nas simulujici program jsme vytvareli v programovacim jazyce C#.NET
a jako vyvojové prostiedi jsme pouzili Microsoft Visual Studio 2015
Community. Tento programovaci jazyk jsme si vybrali, protoze nam
ze znamych a dostupnych jazyka pfiSel pro vytvareni tohoto programu
nejvhodnéjsi. Microsoft Visual Studio 2015 Community je, jak uz z nazvu
vyplyva, vyvojové prostiedi od Microsoftu, které je pro programovani
v jazyce C# nejlepSi a také je na webovych strankach Microsoftu® volné
dostupné.

Program jsme pojmenovali  Dopadajici_zareni_Mars_Odysseus.
Program je druh konzolové aplikace, ktera cela bézi a funguje
v pfikazovém fadku. KazZzdou vtefinu se v konzole vypiSe Ccislo, které
predstavuje hodnotu celkového zareni, které na clovéka jiz dopadlo,
na dalSim rfadku se vypiSe hodnota zareni, ktera dopadla v dané vtefing,
a na dalSi fadce se zobrazi stav astronauta, ktery se méni v zavislosti na
poctu dopadajiciho zafeni.

Stav astronauta jsme rozdélili do 4 kategorii — do 25 % maximalniho
poctu dopadajiciho zareni (také limitu) je stav astronauta ,OK*, od 26 % do
50 % je stav ,docela OK® od 51 % do 75 % se astronaut ,pfibliZzuje
k maximalni hodnoté“ a pfi vice jak 75 % by astronaut ,mél vyhledat ukryt".
Pokud astronaut pfekroCi maximalni limit, konzole mu tuto skutecnost
oznami. Barva pisma v konzole se rovnéz méni v zavislosti na obdrzeném
mnozstvi zareni — do 50 % je barva zelena, pfi hodnotach vysSich nez 50
% je barva Zluta a pfi pfekroCeni limitu je barva Cervena.

Na Ffadce nasledujici po celkovém poctu dopadajiciho zafeni

a oznameni stavu astronauta vypiSe program ve vtefinach hodnotu Casu,

3https://www.visuaIstudio.com/cs—cz/downIoads/downIoad—visuaI—studio—vs.aspx 26. 1. 2015.
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ktery astronautovi zbyva do dosazeni maximalniho limitu pfi stavajicim
dopadajicim zafeni (napf. za danou vtefinu dopadlo 5 €astic, kdyby tedy
dopadalo stale jen 5 ¢astic, astronautovi by zbyvalo 19 vtefin do dosazeni
100 Castic).

Jednotky, ve kterych program vypisuje hodnoty, jsou nanosieverty.
Hodnoty dopadajiciho zafreni jsme vypocitali z denniho mnoZstvi zafeni,
které dopada na Mars, a poté jsme jej pfevedli na optimalni jednotky.
Maximalni limit jsme spocitali z davky zafeni, které mize dle souasnych
limit NASA stanovenych pro kosmonauty pracujici na nizké obézné draze
kolem Zemé vést ke zvySeni moznosti projeveni zhoubného onemocnéni
rakovinou o 3 %°°. Zaroven bychom méli uvést, Zze hodnoty, které dopadaji
v kazdém druhu zafeni, jsou vnaSem programu témér totozné.
Ve skuteCnosti se vSak hodnoty u jednotlivych zareni lisi.

V nasi aplikaci jsme vytvorili novou tfidu s nazvem Funkce. V této tfidé
vytvofime funkce VypisCisla(), VypisCas() a NapisNazev(). Ve funkci
VypisCisla() vytvofime cyklus, ktery se bude opakovat do té doby, dokud
hodnota zafeni nepfekroCi maximalni povoleny limit. V tomto cyklu
vytvofime vzdy nahodné Cislo, které predstavuje zareni dopadajici v dané
vtefiné, které nasledné pficitame k dosavadnimu Cislu (na zacatku
nulovému, postupné se zvétSujicimu a predstavujicimu celkovou hodnotu
dopadaijiciho zafeni). Mezi vypisovanim jednotlivych Cisel jsme pouzitim
metody Thread.Sleep(1000) nechali vtefinovou pauzu, ¢imz se opravdu
vypisuji pocty Castic dopadnutych za danou vtefinu. Tato metoda urcuje,
na kolik milisekund se vlakno programu zastavi.

Podle velikosti jiz dopadnutého zafeni se nam obarvuje pismo konzole,
pricemz nam vypisuje stav astronauta. Obarvovani pisma a vypisovani
stavu astronauta jsme dosahli pomoci systému podminek. Na konci cyklu
vzdy zavolame funkci VypisCas(), ktera vypiSe pfiblizny ¢as do pfekroCeni
limitu.

Pro zjisténi zbyvajiciho €asu jsme pouzili opét cyklus, ktery Cislo (pocCet
Castic dopadnutych v dané vtefiné) neustale pfiCita k sobé do té doby,

dokud vysledny soucet nepfekroci limit. Kolikrat cyklus pfi¢te dané Cislo,

tolik vtefin astronautovi zbyva v jeho pobytu.
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Posledni funkce naSeho programu vypisuje nazev zareni a pfrebarvi
pismo na modrou barvu. Ve tfidé Program jsme nakonec udélali instanci
tfidy Funkce, ve které jsme poté nechali vzdy vypsat funkce s danymi

parametry pro dané zareni.
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Relevantnost Ci uzZiteCnost pro spolecnost
(max. 200 slov)

Nas projekt obsahuje zakladni informace o zafeni, kterému budou
vystaveni astronauti béhem letu na Mars, a o ochrané pfed nim.
V dohledné dobé jsou na Mars planované lety fizené Clovékem, pfi nichz
musi byt tito lidé dostateCné chranéni pravé pred timto zafenim. Hlavnim
pfinosem tohoto projektu je ochrana a informovanost astronauta pfi jeho
cesté a pobytu na Marsu. Nas program by se po nékolika vylepSenich dal

pouzivat napfiklad i k vycviku astronautu.
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Udrzitelnost
(max. 200 slov)

V nasSem projektu se zabyvame druhy zafeni dopadajicich/ho
na planetu Mars. Nékteré udaje je vdak mozno pouzit i pro planetu Zemi &i
pro cesty na obéznou drahu Zemé. Moznosti ochrany proti zafeni jsou na
Zemi a na Marsu kromé atmosféry a magnetického pole stejné. Nas projekt
by se tedy dal vyuZzit i v oblasti jadernych elektraren, konkrétné napfiklad
po vybuchu jaderné elektrarny, a poslouzit pro ochranu obyvatel, popfipadé

i fauny a flory. Projekt neni pfimo propojen s ekologii na planeté Zemi, jeho

urcité casti by se vSak daly pouzit pfi feSeni jadernych havarii.
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Vysledky a zavéry
(max. 600 slov)

Vtéto praci jsme Ctenare seznamili s jednotlivymi druhy zafeni
vyskytujiciho se ve vesmiru, s jeho pusobenim na Clovéka a moznou
ochranou pfed nim. Dale jsme Cd{tenafe informovali o stavu radiace
na Marsu a nasledné jsme porovnali ochranu pfed touto radiaci na Zemi,
kterou obyvame, a na Marsu, ktery bychom obyvat chtéli. V zavéru
teoretické casti jsme se pokusili navrhnout zakladnu pro astronauty
pobyvajici na Marsu spolu s vozitkem, s jehoz pomoci by se na Marsu
pohybovali.

V praktické casti jsme vytvofili program simulujici zafeni dopadajici
na Mars. Program vypisuje Cisla pfedstavujici hodnoty pravé dopadajiciho
zareni na Mars, které poté dale zpracovava. Informuje tak astronauta
napfiklad o tom, kolik €asu mu zbyva do dosazeni maximalniho
povoleného limitu za stavajici davky zareni.

Pfi tvorbé programu jsme se nesetkali s zadnymi vétSimi problémy.
Urcité ztizeni predstavovalo par Spatné napsanych cykll, které nam vzdy
shodily cely program. DalSim ztizenim pro nas byla barva a to konkrétné
jeji zmény v konzole. Barva totiz zGstavala stejnd, i kdyz uz méla byt jina.
Tento problém jsme vyfeSili korekci zdrojového kddu. Program vSak skyta
jeden velky problém a to ten, Ze nevypisuje vSechny druhy zareni ve stejny
¢as. Toho nejsme bohuzel s naSimi omezenymi znalostmi programovaciho
jazyka schopni dosahnout. Tento problém mame proto v planu vyresit

v budoucnu.
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